Ракетные двигатели работают в разряженных слоях атмосферы, где кислорода очень мало, и в космическом пространстве, где его практически нет. Поэтому на борту ракеты  чаще всего  имеется окислитель.
                                                         Обычно окислителем служит 

[image: image2.png]


  


            Жидкий кислород
тетрооксид азота 

переоксид водорода

Горючее и кислород смешиваются—воспламеняются в  камере сгорания – откуда  газы через реактивное сопло выбрасываются наружу.

                 Наиболее широко применяются
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1.Бак с сжатым газом.

6.Насос подачи 


2.Бак с горючим.
окислителя.


3.Бак с окислителем
.                    7.Насос подачи 
     

4.Сопло турбины
.                            горючего.

5.Турбина.

СЖАТЫЙ ГАЗ     ГОРЮЧЕЕ    ОКИСЛИТЕЛЬ
ОСНОВНЫЕ ЧАСТИ ЖРД.

1.КАМЕРА СГОРАНИЯ

Здесь поднимают давление до требуемых величин, путём сжигания химического                        топлива

                                                                                                                 окислитель
горючее


СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ КАМЕРЫ СГОРАНИЯ                     

                                                                                                                                                                

     ПЕРЕДНЯЯ ЧАСТЬ                                                         ЗАДНЯЯ ЧАСТЬ

   Форсунки через которые подаётся топливо                        


                                                                         СУЖАЮЩИЙСЯ УЧАСТОК                        

 
Здесь реактивная струя
                              
движется с до звуковой скоростью                  разгоняясь по мере уменьшения площади сечения сопла. 




                       2.ТУРБОНАСОСНЫЙ АГРЕГАТ
 Приводом для него служат газовые турбины, РАБОТАЮЩИЕ НА 



ИЛИ

 3.ГАЗООБРАЗНАЯ ТРУБКА

Эта трубка вращает насосы
         Подачи окислителя      подачи горючего

     Р Д Т Т

РДТТ работает на твёрдом топливе. Этот вид ракетных двигателей использовался ещё до начала космической эры. Они поднимались в воздух как  

                              Сигнальные ракеты    снаряды 
фейверочные ракеты


реактивной 


артиллерии

Сейчас РДТТ выводят на трассу некоторые межконтинентальные балистические ракеты.  

 Они являются                         

Ускорителями      Двигателями мягкой посадки

При старте.
Космических кораблей.


Г Р Д

ГРД=ЖРД+РДТТ- он сочетает в себе свойства и Жидкостного Ракетного Двигателя и Ракетного Двигателя на Твёрдом Топливе. То есть он заполняется и жидким, и твёрдым топливом, поэтому он назван Гибридным Ракетным Двигателем. 

       И Р Д

Это двигатели малой тяги для


Передвижения    И          Маневрирования


Космонавтов в свободном пространстве вне

                                                           Корабля     ИЛИ        Станции 

Такой двигатель можно

Держать в руках    ИЛИ        Укрепить на скафандре

       Э Р Д
Большой интерес проявляется именно к этому виду ракетных двигателей.


ИХ ДОСТОИНСТВА


Но ЭРД не могут выводить ракеты в космос, они  работают ЛИШЬ

      Я Р Д

затем

В ЯРД вещества образуют газовую струю
прогреваются в ядерном реактиве.


ВНЕДРЕНИЕ ЯРД СДЕРЖИВАЕТСЯ ПОКА



ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1.Энциклопепический словарь юного техника.

2.Энциклопедия «АВАНТА плюс», том-14

ПЛАН.

1.Введение

2.Виды ракетных двигателей

· ЖРД

· РДТТ

· ГРД

· ИРД

· ЭРД

· ЯРД

КОЛОКОЛЬНООБРАЗНЫЙ 


           УЧАСТОК


Этот участок сделан в виде колокола, так как теперь скорость струи повышается с увеличением сечения. 





     ИЗ ИСТОРИИ


С помощью такого ракетного двигателя на орбиту был выведен первый искусственный спутник Земли.





�





 КРИТИЧЕСКОЕ СЕЧЕНИЕ


Скорость газов достигает скорости звука, и характер их течения меняется  радикально





На специальном топливе





На продуктах сгорания основных топливных компонентов





ВОЗМОЖНОСТЬ ПОЛУЧАТЬ ПРЯМО В КОСМОСЕ ЭНЕРГИЮ ДЛЯ РАЗГОНА





МОЛЕКУЛЫ ГАЗА  УСКОРЯЮТСЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ПОЛЕМ.





ОНИ МОГУТ ПИТАТЬСЯ ОТ СОЛНЕЧНЫХ БАТТАРЕЙ, КОТОРЫЕ СНАБЖАЮТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ





ВЫСОКАЯ СКОРОСТЬ ТЕЧЕНИЯ СТРУИ





Для перехода с одной орбиты на другую.





Для межпланетных перелётов





В космических кораблях, уже доставленных на орбиту





Устройствами, защищающими их аппаратуру от  радиоактивных излучений





Большой массой реактора 








