ТЕМА3: Воздействие поражающих факторов аварии на АЭС и ядерного взрыва на объекты, людей, животных растения

1. Поражающие факторы аварий на АЭС, ядерного взрыва. Их краткая характеристика.

2. Особенности радиоактивного заражения местности при аварии на АЭС.

Мощность ядерного взрыва характеризуется тротиловым эквивалентом, то есть массой тротила, энергия взрыва которого эквивалентна энергии взрыва данного ядерного боеприпаса. И выражается эта мощность в тоннах, КТ (кило), МТ (мега).

Условно ядерные боеприпасы делятся (по мощности) на:

1. сверхмалой мощности (менее 1 килотонны) - нейтронные боеприпасы;

2. малой мощности (от 1 до 10 килотонн);

3. средней мощности (от 10 до 100 килотонн);

4. крупной мощности (от 100 килотонн до 1 мегатонны);

5. сверхкрупной мощности (свыше 1ой мегатонны).

Типы ядерных боеприпасов: ядерные (основаны на делении тяжелых ядер урана 233, 335 и плутония 239. При делении 1 гр. урана выделяется энергия равная взрыву 20 тонн тротила), термоядерные (деление плюс синтез легких ядер водорода: дейтерия и  трития. При синтезе 1го гр. смеси выделяется энергия равная взрыву 80ти тонн тротила), комбинированный нейтронный боеприпас (это малогабаритный термоядерный боеприпас. Проникающая радиация).

Поражающими факторами ядерного взрыва являются:

1. ударная волна (50% энергии воздушного взрыва);

2. световое излучение (30% энергии взрыва);

3. проникающая радиация (5%);

4. радиоактивное заражение местности (15%);

5. электромагнитный импульс.

Ударная волна – это область резкого сжатия воздуха, которая распространяется от эпицентра со скоростью (350м/с. (измеряется в «СИ» в «КПа», в несистемных единицах в «кгс/см2». 1кгс/см2=100кПа).

Основные параметры, характеризующие ударную волну:

1. избыточное давление во фронте ударной волны (разность между максимальным давлением и нормальным (760 мм ртутного ст. при d=1см));

2. скоростной напор воздуха;

3. время действия ударной волны в секундах.

УДАРНАЯ ВОЛНА ВОЗДЕЙСТВУЕТ НА ЛЮДЕЙ И ЖИВОТНЫХ ВЫЗЫВАЯ ПОРАЖЕНИЯ И ТРАВМЫ РАЗЛИЧНОЙ СТЕПЕНИ:

(они могут быть): легкие (20-40 кПа), средние (40-60 кПа), сильн. или тяжел. (60-100 кПа) (лопаются все сосуды на открытой местности), крайне тяжелые (свыше 100 кПа).

Световое излучение – это поток видимых инфракрасных и ультрафиолетовых излучений, исходящих из зоны взрыва. Время действия зависит от мощности взрыва (от 1 до 30 сек). (Измеряется в «СИ» в «Дж/м2», в несистемных единицах в «кал/см2». 1кал/см2=4,2(104Дж/м2).

Световое излучение характеризуется световым импульсом, то есть количеством {лучистой} энергии падающей на единицу площади. Воздействуя на людей свет. импульс вызывает ожоги.

При воздействии на строения световое излучение вызывает следующие виды пожара:

1. отдельные пожары (горит одно или несколько зданий);

2. массовые пожара (неск. отдельных пожаров на площади 1 гектар или в нас. пункте горит 25% зданий);

3. сплошные пожары (это массовый пожар, при котором в нас пункте горит 90% зданий);

4. огненный шторм (это массовый пожар при сильном ураганном ветре, дующем к эпицентру взрыва).

Проникающая радиация – это поток (-излучений и нейтронов, исходящих из облака взрыва. (основным параметром проник. радиации явл. доза облучения).

Источники проникающей радиации:
1. продукты деления урана или плутония;

2. вновь образованные радионуклиды. (200 радиоактивных изотопов 36ти хим. элементов таблицы Менделеева).

Радиоактивными излучениями являются (, (, (-излучения и поток нейтронов.

· (-излучение – поток положительно заряженных ядер гелия со скоростью 10.000-20.000 км/с;

· (-излучение – поток отрицательно заряженных электронов со скоростью ( скор. света.

· (-излучение – коротковолновые электромагн. волны (похожи на рентгеновские лучи), кот. распространяются со скоростью света.

· нейтроны – при воздействии на некоторые хим. элементы вызывает изменение их кристаллической решетки и эти элементы станов. радиокативными. 

Доза облучения – это количество радиоактивных веществ, поглощенных единицей массы.

Уровень радиации – доза за время (рад/час).

Дозы облучения: экспозиционная (по (-рад. в воздухе), поглощенная (для всех излучений во всех средах), эквивалентная (для биологической ткани человека или животного).

Допустимые дозы облучения в мирное время:

· допустимое разовое облучение. 10 рад;

· допустимая доза облучения персоналом АЭС в н.у. – 5 рад/год;

· допустимое аварийное облучение персоналом АЭС и ликвидаторов последствий ЧАЭС (разовое) – 25 рад.

Степени лучевой болезни у людей:

1. легкая, 100-200 (бэр);

2. средняя, 200-400 (бэр);

3. тяжелая, 400-600 (бэр);

4. крайне тяжелая, свыше 600 (бэр).

Зоны радиоактивного заражения местности: умеренного заражения (А) (доза излуч. 40 рад, уровень радиации 8 рад/год), сильного (Б) (доза излуч. 400 рад, уровень радиации 80 рад/год), небезопасного (В) (доза излуч. 1200 рад, уровень радиации 240 рад/год), чрезвычайно небезопасного (доза излуч. 4000 рад, уровень радиации 800 рад/год)
ЗАРАЖЕНИЕ МЕСТНОСТИ ПРИ АВАРИИ НА АЭС ИМЕЕТ РЯД ОСОБЕННОСТЕЙ

1. Снижение уровня радиации происходит медленнее, чем при ядерном взрыве. А при ядерном взрыве спад. осуществляется по принципу: через час – уровень исходный, 7 часов – 10 раз, 49 часов – в 100 раз, 14 суток – 1000 раз. Причина медленного спада – неоднократно повторяющиеся выбросы из реактора.

2. Иным изотопным составом облака. Меньшим количеством короткоживущих радиоизотопов.

