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1. ВВЕДЕНИЕ

18 ноября 1997 г. вышло правительственное постановление о создании Государственного природного заповедника «Богдинско-Баскунчакский» в Астраханской области. Этим завершился почти восемнадцатилетний период создания этого заповедника. Территория заповедника обозначена на местности и соблюдение режима его охраны контролируется инспекцией Богдинско-Баскунчакского природного заказника Государственного комитета по охране окружающей среды Астраханскойобласти.

Наша группа решила провести учебно-полевую практику с целью исследования территории «Богдинско-Баскунчакского» природного заповедника и заказника. Особое внимание мы уделили геологическому строению данного региона, а именно, тектонике, геологии, геоморфологии, полезным ископаемым. А также изучили физико-географическое положение региона исследования - климату, орогидрографии и историю развития региона.

Зная о том, что территории заповедника и заказника богаты многими полезными ресурсами, мы также рассмотрели перспективы развития этого региона одного из самых уникальных мест не только Астраханской области, но и всей Европейской части России.
2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ РЕГИОНА ИССЛЕДОВАНИЯ
2.1. Климат

В соответствии с климатическим районированием по М.И.Будыко (1960), в основу которого положено отношение количества выпавших осадков к испаряемости (2,88), сумма температур воздуха за период с температурой 10 градусов, средняя температура воздуха зимних месяцев, климат северной части Астраханской области относится к климату северной пустыни, как, впрочем, и климат всей Астраханской области.

Ярким контрастом, по сравнению с пустынными и полупустынными пространствами засушливой Прикаспийской полупустыни, является сильно обводненная Волго-Ахтубинская пойма. Однако она не создает каких-либо характерных климатических особенностей, отличающих климат Волго-Ахтубинской поймы от континентального климата Прикаспийской низменности.

Так как влияние Каспийского моря распространяется днем на 60-70 км; ночью - на 30-40 км, заметного влияния на климат северных районов Астраханской области Каспийское море не оказывает.

Пустынность Прикаспийской низменности обусловлена, главным образом, условиями атмосферной циркуляции над Евразией.

Барическими образованиями, формирующими климат северной половины области, является Сибирский антициклон и квазистационарная депрессия над Черным морем.

Наиболее отчетливо влияние Сибирского антициклона сказывается в холодное время года, когда все Нижнее Поволжье оказывается на юго-западной периферии отрога.

В это время года здесь господствует континентальный полярный воздух, который поступает на Астраханскую область по периферии Сибирского антициклона с восточными или юго-восточными ветрами. Зимой эти ветры обуславливает холодную, а весной - засушливую жаркую погоду. Этот воздух имеет малую влажность и низкие температуры. В холодное время года периодически наблюдаются вторжения арктического сухого и холодного воздуха, которые обусловливают резкие похолодания, сопровождаемые сильным ветром от северо-западного, северного и до северо-восточного направлений.

В летние и осенние месяцы устанавливается малоградиентное поле повышенного давления, нередко нарушаемое прохождением ложбин от циклонов, перемещающихся по средним широтам.

В это время года, как и зимой, преобладающее влияние сохраняется за континентальным полярным воздухом, который бывает довольно сухим и прогретым, поступающим сюда с северными и северо-восточными и восточными ветрами.

Наряду с этим, весной, летом и осенью Астраханская область нередко заполняется массами континентального тропического воздуха, еще более прогретого и сухого.

Известные «суховеи» Нижнего Поволжья представляют собой именно потоки континентального тропического воздуха.

При прохождении ложбины устанавливаются западные ветры, происходит спад жары, выпадают грозовые дожди.

Проникновение морских воздушных масс Атлантики наблюдается крайне редко. Западные потоки морского полярного воздуха, проходящие большой путь над южными степями Украины, подвергаются большой трансформации. В Астраханскую область они приходят уже осушенными и дают небольшие осадки.

Морской тропический воздух никогда не проникает в Астраханскую обл., так как этому препятствует Кавказский хребет.

Значительные осадки на территории северной половины Астраханской области наблюдаются редко, и, в основном, связаны с выходом южных циклонов, особенно Каспийских, на Нижнюю Волгу. Чаще это бывает ранней весной.

Зимой значительные осадки сопровождаются восточными и северо-восточными ветрами и метелями.

Таким образом, Астраханская область находится под исключительно преобладающим влиянием континентальных воздушных масс.

Первые известные нам из литературы данные метеорологических наблюдений в данном регионе были получены в 1845 г. И.В.Ауэрбахом. С 7 августа по 2 1 сентября он проводил с помощью термометра Мазинга, барометра и психрометра Краузе у горы Большое Богдо в доме строителя.

В связи с тем, что над рассматриваемой территорией господствуют континентальные массы воздуха, термический режим отличается большой контрастностью.

Температура воздуха имеет резко выраженный годовой ход. Самыми холодными месяцами на территории Богдинско-Баскунчакского государственного природного заповедника, по данным ближайшей к нему метеостанции, расположенной в поселке Верхний Баскунчак, являются февраль и январь.

Средняя годовая температура воздуха равна 8,2 градуса. В течение года средняя месячная температура воздуха изменяется от 8,6 градуса мороза в феврале — самом холодном месяце до 25 градусов тепла в июле - самом теплом месяце. Высокие летние температуры сочетаются с резкими сменами температур дня и ночи, а так же с низкими температурами зимы.

Период устойчивых морозов, когда средняя суточная температура воздуха опускается ниже 0 градусов, что принято в метеорологии считать началом зимы, наступает в третьей декаде ноября. Заканчивается этот период в третьей декаде марта. Т.о., зима в районе озера Баскунчак продолжается 4 месяца.

Среднее число дней за зиму с морозом 15 градусов и ниже равно 34, наибольшее — 71, наименьшее — 2, среднее число дней с морозом 20 градусов и ниже. Абсолютный минимум температуры воздуха составляет 36 градусов мороза, средний из абсолютных минимумов-29 градусов. Мороза.

Дни с устойчивыми морозами могут наблюдаться значительно раньше и значительно позже указанного периода.

Осенью такие дни могут уже наблюдаться во второй половине октября, как это было в октябре 1976 г.

Весной же дни с устойчивыми морозами нередко наблюдаются и в начале апреля.

Абсолютный максимум температуры воздуха составляет 44 градуса, средний из абсолютных максимумов равен 36,4 градуса. С температурой 30 градусов и выше, в среднем, бывает 55 дней в период с 15.06 по 9.08, наименьшее число дней — 18, наибольшее — 89.

Устойчивый переход средней суточной температуры воздуха через +15 градусов, что в метеорологии принято считать началом лета, наступает 4.05., а заканчивается лето 22.09. Продолжительность лета 141 день. Жаркий период, когда средняя суточная температура воздуха устойчиво переходит через +20, наступает 28.05, а заканчивается 2.09.

В течение большей части года преобладают северо-восточные и восточные ветры, достигая максимума в холодное время года.

В ноябре, декабре, январе преобладают ветры восточные, с февраля по май - северо-восточные.

Летом повторяемость северо-восточных ветров равна повторяемости ветров западного и северо-западного направлений, в июле и октябре преобладают ветры западного направления, в августе — северо-западного направления, а в сентябре - повторяемость ветров западного и юго-западного направлений одинакова и составляет 20% от всех случаев наблюдения. Ветры южного направления имеют небольшую повторяемость — от 30% в марте до 13% в январе.

Средняя годовая скорость ветра составляет 3,5 м/с. Наибольшая средняя месячная скорость ветра - 3,9 м/с приходится на апрель, в январе и в марте она составляет 3,8м/с, в феврале и в ноябре 3,7 м/с.

Наиболее сильные ветры наблюдаются в переходные сезоны.

Наиболее тихое время — вторая половина лета, когда средняя месячная скорость ветра составляет в июле 3,0м/с и 3,1 м/с в августе.

В среднем за год с ветром 15 м/с и более в В.Баскунчаке бывает 14 дней, а наибольшее число равно 32.

Максимальная скорость ветра 25 м/с отмечалась в мае и в июне.

В течение года осадки выпадают неравномерно. Наибольшее количество осадков выпадает в декабре - 26,5 мм, а наименьшее - в феврале - 18,3 мм.

За теплый период выпадает 155,9мм, а за холодный период немного меньше - 1 13,9мм.

Максимальное годовое количество осадков составило 435мм. Абсолютный суточный максимум осадков в В.Баскунчаке - 58,4мм наблюдался впервые за весь период наблюдений. 

За вегетационный период в 1950 г. выпало 54мм, а в 1951 г. только 46мм, что составило 30% от нормы.

В 1987 и 1989 г. выпало за вегетационный период 268мм осадков, что соответствовало годовой норме.

Наибольшее количество осадков выпадает в виде ливней. Весенние и летние ливни, сопровождаемые грозами, могут давать довольно большое количество осадков, превышающее месячную норму.

Особенно многоводными бывают апрельские и майские ливни. Эти весенние и летние ливни, выпадающие сразу в большом количестве на прогретую почву, не играют заметной роли в ее увлажнении, т.к. выпадающая влага почти целиком испаряется.

В холодное время года преобладают осадки с количеством менее 1мм в сутки и составляют 50-60% годового количества. В течении всей зимы они мо -гут выпадать как в виде снега, так и в виде мокрого снега и дождя.

Относительная влажность воздуха имеет четко выраженный годовой ход. Максимальное значение она имеет зимой в декабре - 86%, в январе - 85%.

В течении весны влажность воздуха быстро уменьшается и в апреле достигает минимального — 48%, второй минимум отмечается в августе — 53%, а в отдельные летние относительная влажность уменьшается до 10-25% и ниже. В течение осени влажность воздуха возрастает, достигая максимума в декабре.

2.2 Орогидрография

Озеро Баскунчак и гора Большое Богдо расположены в западной части Прикаспийской низменности на левобережье Волги в пределах Ахтубинского административного района Астраханской области.

Первые геологические исследования района оз. Баскунчак проведены в 1773 г. П.С.Палассом. Он впервые дал описание разреза горы Большое Богдо.

В 1 854 г. в районе горы Большое Богдо работал знаменитый путешественник- И.Б.Ауэрбах. Он вновь детально описал разрез горы Большое Богдо, обнаружил большое количество окаменевших остатков ископаемой фауны и флоры, чем окончательно решил вопрос относительно триасового возраста отложений верхней части разреза. И.Б.Ауэрбах обратил внимание на много -численные карстовые воронки и связал их происхождение с растворением дождевыми и талыми водами соли и гипса.

В 1883 г. Е.Г.Глушко провел первые буровые работы на оз. Баскунчак с целью изучения его солевой залежи. Исследователь сделал анализ рапы озера и пришел к выводу, что Баскунчакское озеро представляло ранее бухту обширного Арало-Каспийского моря.

В 1895 г. И.В.Мушкетов, посетив район, сделал предположение о карстовом происхождении оз. Баскунчак.

В 1900-1903 г.г. известный геолог П.А.Православлев занимался исследованием района оз. Баскунчак. Его работы положили начало систематическому изучению широко развитых здесь четвертичных отложений.

В 1939 г. А.Н.Мазарович детально изучил разрез горы Б.Богдо и сопоставив его с разрезами центральных районов платформы, разработал новую схему стратиграфического деления пермо-триасовых отложений района. Им, совместно с Гвоздецким Н.А., были обследованы гипсовые поля в окрестностях озера. Позднее в 1953 г. Н.А.Гвоздецкий опубликовал работу, посвященную сульфатному (гипсовому) карсту района.

В 1939 г. в данном районе работал преподаватель Саратовского университета А.А.Гедеонов. В своих статьях он достаточно подробно описал морфологию карста окрестностей оз. Баскунчак. Это первые работы, посвященные пещерам района. Исследователь достаточно подробно описал участок крупной карстовой полости, названной им «Большой Баскунчакской».

До создания заповедника в районе оз. Баскунчак ежегодно проводили свои полевые практики и научные изыскания студенты Волгоградского педагогического института, Саратовского, Астраханского и Башкирского университетов. Приезжали научные работники из различных городов страны.

Главным элементом гидрографии в пределах изученного района является соленое оз. Баскунчак, одно из крупнейших озер Прикаспийской низменности, площадь которого составляет около 120 квадратных км. Это крупная бессточная впадина, находящаяся в центральной части исследованной территории, в которую стекают поверхностные воды с окружающих ее возвышенностей, а также дренируются подземные воды в виде многочисленных родников.

Суммарный дебет источников оценивается в несколько миллионов кубических м/г. На побережье озера насчитывается более 70 балок и оврагов. В озеро Баскунчак впадает 25 родников (5 пресных и 20 минерализованных), расположенных на западном и северо-западном берегах озера. На восточном побережье расположена «Горькая речка» - самый крупный источник. По подсчетам Л.В.Пустовалова, воды, впадающие в оз. Баскунчак, ежегодно приносят около 930869 т солей (в т.ч. 800 тыс.). Абсолютная отметка поверхности оз. Баскунчак составляет—21,3 м. Западное побережье более крутое и имеет развитую овражно-балочную сеть. Наибольшее количество рапы в озере весной и осенью.

Вдоль берегов оз. Баскунчак образуются обширные «пляжи» за счет транспортировки терригенного материала по балкам.

В районе имеются небольшие пресные озера Тургай, Карасун (Харасун), Кордон. Озера Тургай и Карасун имеют абсолютные отметки 10 и -2,5 м и площади 0,8 и 0,6 квадратных км., соответственно. Глубина воды не более 4 м. Они представляют собой бессточные понижения в рельефе. В засушливые годы уровень их резко снижается. Озеро Кордон имеет искусственное происхождение. Глубина его до 5 м.

Наиболее крупным элементом орографии не только данного района, но и всей Прикаспийской низменности является гора Большое Богдо. Гора Б.Бог-до располагается на южном берегу самосадочного соленого оз. Баскунчак и возвышается над его уровнем, имея абсолютную отметку высоты +152,5 м. Гора является единственным в пределах Европейской части России выходом нижне-триасовых известняков, содержащих типичную морскую фауну. Под известняками, слагающими вершину горы, располагается серия песчано-гли-нистых и мергелистых полосатых отложений, которые по преобладанию в них красноцветных пород, чередующихся с голубоватыми и зеленоватыми прослойками, петрографически совершенно тождественны с породами «татарского» яруса, имеющими обширное распространение во всей восточной половине Европейской части России. Породы, слагающие гору Б.Богдо, имеют явное падение к западу — юго-западу с крутыми обрывами на восточной стороне.

На западе триасовые породы, слагающие гору Б.Богдо, перекрываются песчанниками, содержащими юрскую фауну, тогда как на востоке из-под них выходят гипсоносные и соленосные более древние (пермские) отложения, слагающие берега оз. Баскунчак. Признаки свинцовой и медной руд в пест-роцветных породах горы Б.Богдо не имеют промышленного значения.

В 7 км на юго-восток от оз. Баскунчак возвышалась гора Куба-Тау (ныне уничтоженная карьером) с абсолютной отметкой +37 м, а над уровнем озера +58 м. В урочище Вак-Тау высота гипсовых бугров достигает абсолютных отметок до +20 м, а над окружающей степью до 5-10 м и более.

В целом окрестности оз. Баскунчак представляют собой всхолмленную равнину с общим наклоном поверхности к центру, котловине озера. Равнина осложнена многочисленными эрозионными, а также карстовыми как отрицательными, так и положительными формами рельефа.

В окрестностях оз. Баскунчак развиты светло-каштановые суглинистые почвы. Они имеют повсеместное распространение, образовались из супеси верх-нехвалынского возраста в результате процессов химического и химико-биологического выветривания. Мощность почвенного покрова на большей части территории постоянно и не превышает 8-10 см. Лишь в карстовых воронках, блюдцах и других отрицательных формах карстового рельефа мощность почвы доходит до 20 см.

3. ИСТОРИЯ ИЗУЧЕННОСТИ РЕГИОНА

Природа Богдинско-Баскунчакского комплекса настолько уникальна, что не было и нет ни одного известного путешественника или исследователя, попавшего в низовья Волги и не посетившего эти места.

Одним из первых известных исследователей этот регион посетил И.И.Лепехин.

В апреле — мае 1 774 г. и в мае — июле 1 793 г. Богдо посетил географ и путешественник Паллас, сделавший ее описание. С.Г.Гмелин сделал чертеж оз. Баскунчак. 

Затем в данном регионе работали: Таушер, Эрдман, Розе, Вильгельм Гумбо-льд, Вернейль и Кайзерлин, Цитович, Корнилов, Троицкий и Смирягин, Бабаджанов, Барбот де Марии, Ботянинский.

В 1834 г. здесь били Гебель и Клаус, собравшие ботанический материал.

В 1 853 г. по дороге в Астрахань здесь побывал известный ученый Карл Бер.

7 августа Бер осмотрел источник минеральной воды у подножья Богдо.

8 1854 г. на горе Богдо работал геолог Ауэрбах, написавший после этого труд: «Гора Богдо. Исследования, произведенные по поручению Императорского Русского Географического общества...».

Об объеме работы и широте охвата проблемы можно судить уже по ее содержанию: 
1.Орографическое описание местности; 
2.Геологическое описание горных пород и их напластование; 
3.Частное описание горных пород и химические анализы: известняки; глины; песчаники; гипсы; 
4.Органические остатки: подробное описание найденных окаменелостей, с изображением их на 4 таблицах: растения; животные; 
5.Возраст горных пород Большого Богдо; 
6.Заметка о ящерицах и змеях, собранных на Б.Богдо, К.Ф.Кесслера; 
7.Список насекомых по определению проф. А.П.Богданова; 
8.Список растений, по определению С.С.Щеглеева. 
Кроме этого в работе описана гора Малое Богдо, Чапчачи и Бисчохо. А также приведены первые метеорологические наблюдения.

Объем и новизна исследований, выполненных Ауэрбахом и его коллегами, требует более подробного рассказа об этой экспедиции. Вместе с И.Б.Ауэрбахом в ней принимали участие 2 топографа - Смирягин и Троицкий, сопровождал экспедицию полковник Корнилов. Экспедиция отбыла 15 июля 1854 г. на пароходе из Н.Новгорода, 25 июля была в Царицыно, а 5 августа — на Баскунчаке. После обследования окрестностей, проведения барометрических психрометрических и магнитных наблюдений, выполненных Ауэрбахом, топографы 25 августа приступили к геодезической и топографической съемке Б.Богдо. Как указано в письме Ауэрбаха в Географическое общество, по его распоряжению был сделан вертикальный разрез на Б.Богдо высотой в 234 м, в котором обнажилось 379 различных слоев.

Затем было обследовано Малое Богдо, урочище Вак-Тау и оз.Карасун, и 21 сентября экспедиция отправилась обследовать Чапчачи и Бесчохо. После этого Ауэрбах направился к гряде гипсовых холмов, которые в его работе называются Актинас, затем в Селитренное, откуда по Ахтубе отплыл обратно.

За исследованиями Ауэрбаха последовала целая серия ботаническмх исследований: в 1865, 1871, 1877, 1882 г.г. здесь работал Беккер. В апреле 1890 г. описание растительности здесь сделал известный учёный Пачоский.

В 1870 г. опубликована работа Г.П.Федченко, в которой приводится описание оз.Баскунчак, затем описание озера и первая геологическая разведка были произведены Е.Г. Глушковым. Позже материалы исследований Баскунчака, его питание и соленакопления были приведены в работах Гаркема, Мушкетава, Кудашева, Православлева. 

В 1902г. здесь побывал ботаник Горядкин, который несколькими годами позже выпустил работу «Поездка в Астраханскую пустыню». В ней он подробно описал саму гору, сделал обзор исследований этого региона и дал очень подробное описание растительности горы.

Гордягин привел в этой работе полный список растений, встреченных им на горе, а так же перечислил все известные ему гербарии, составленные из растений, собранных здесь. Несколько таких гербариев хранилось в то время в Казанском университете, где работал Гордягин. В частности, гербарии Эверсмана, гербарии Н.П.Вагнера, гербарии Р.В.Ризоположеннского, собра-ный 4 июня 1893 г. В распоряжении Гордягина был и материал, собранный на Богдо Б.А.Келлером в августе 1903 г.

Однако, предпринятые нами в 80-х г. г. поиски этих гербариев ни к чему не привели. В фондах университета они не числились. Специалисты Казанского университета сообщили, что впериод Великой отечественной войны в Казань были эвакуированы фонды Ботанического института из Ленинграда, которые хранились вместе с гербарными фондами Казанского университета. После войны все было возвращено в Ленинград, и, возможно, гербарии с Б.Богдо попали туда.

В 1928 г. в Саратове опубликована работа Ермакова «Жизнь соляных водоемов», в которой приведены результаты гидробиологических исследований в районе озер Эльтон и Баскунчак.

Значительный интерес представляет книга Маторина «Озеро «Собачья голова», которая является не научной, а популярной работой, изобилует повторами, ошибками и опечатками, но тем не менее содержит достаточно много интересной информации и обзор литературы и исследований оз.Баскунчак. Этот автор, в частности, пишет, что в 1927 г. геологическая партия под руководством Скока, Дурбажаева пробурила на озера 80 скважин, а одну - глубиной 257,25 м. На основании этой разведки Семихатов и Пустовалов определили общие запасы верхней соляной заросли нее возраст (969 лет).

В 1951 г. разведывательные работы здесь организовал ВНИИсоль. Было пробурено 17 скважин, результаты этих работ обобщены в публикации Вестелиса, Белькова и Моторина. В 1959-1961 гг. разведочные работы проводились Волго-Донским ТГУ Мингеология РСФСР, а в 1971-1975 гг. - Астраханской геологоразведочной партией.

Большой объем исследований, связанных с проведением лесомелиоративных работ, выполнен здесь начиная с 20-х годов нашего века сотрудниками Богдинской лесомелиоративной станции имени Орлова.

4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ДАННОГО РЕГИОНА

4.1. Тектоника

В современном тектоническом плане район представляет собой свод крупного Баскунчакского соляного массива, окруженного межкупольными впадинами. На вершинах его отдельных выступов надсолевые отложения полностью или частично уничтожены денудацией, а в межкупольных впадинах присутствуют в полных разрезах.

Сохранившиеся на локальных участках свода толщи разновозрастных осадков имеют сложные условия залегания. Углы наклона их слоев достигают 10-50 градусов, а вблизи разломов- 70-90 градусов. В межкупольных впадинах надсолевые отложения имеют горизонтальное залегание и постоянный литрлогический состав.

Тектоническое развитие описываемого района имеет тесную связь с тектоникой всей Прикаспийской синеклизы, которая представляет собой опущенную часть Русской плиты Восточно-Европейской платформы и является краевой впадиной. Глубина залегания кристаллического фундамента изменяется от 15-16 до 20-25 км.

В пределах осадочной толщи Прикаспийской впадины выделяется ряд Структурных этажей, отвечающих крупным этапом её формирования. Каждому структурному этажу соответствует определённый комплекс пород.

Первый (нижний) структурный этаж составляют породы рифейского возраста, залегающие с резким угловым несогласием на породах фундамента.

Ко второму структурному этажу относятся породы от девона до верхнего триаса. Сюда же входят соленосные образования нижней перми. С периодом накопления нижней части надсолевой толщи совпадает первый основной этап подъема соляных массивов.

В надсолевой толще выделяют еще 2 структурных этажа включающих отложения от триаса до олигоцена. Это третий структурный этаж.

Неиген — четвертичные образования объединяются в 4 структурный этаж как описываемого здесь района, так и всей Прикаспийской низменности. С периодом накопления этого комплекса отложений связывается второй, ослабленный этап развития соляных куполов.

В процессе геологического развития района при преобладании нисходящих региональных тектонических движений сформировались мощные толщи пород. Время от времени нисходящие движения сменялись относительно кратковременными подъемами, во время которых происходило осушение территории и денудация ранее накопившихся осадков. Эти периоды совпадают со временем наиболее устойчивого континентального режима развития территории, что соответствует в большей степени триасу и юре.

На фоне региональных колебательных движений на локальных участках формировались солянокупольные структуры, в сводах которых по мере их роста периодически разрушались надсолевые отложения.

Тектоническое развитие Баскунчакского соляного массива происходило сложно и неравномерно. С эпохами континентальных перерывов совпадают периоды его роста. Во время морского осадкообразования, исключая четвертичное время, развитие массива прекращалось. В четвертичный период сформировалась тектоническая котловина озера Баскунчак, прогибание которой компенсировалось накоплением мощных толщ солей и илов, и были выведены на дневную поверхность отложения пермской галогенной формации. Современная континентальная обстановка установилась с конца хволынского времени. Солянокупольная тектоника обусловила рельеф района. В настоящее время чаша оз.Баскунчак испытывает погружение, а края озера и гора Б.Богдо — поднятие, в среднем, около 1 мм в год.
4.2. Геология

Геологический разрез района представлен отложениями пермской, триасовой, меловой, палеогеновой, неогеновой, и четвертичной систем. Более древние отложения залегают на глубинах 8-9 тыс.м.

Пермская система представлена кунгурским ярусом, сложенным толщей гидрохимических остатков. Эта толща сложена каменной солью, поверх которой лежат ангидриты и гипсы. Мощность пермских отложений до 10 км. Мощность гипсов и ангидридов от 0 до 80 м. Общая площадь высоты гипсов на дневную поверхность около 360 кв.км. Пермо-триасовые породы представлены красноцветными песчаниками. Мезозойские отложения в районе представлены остатками триасовой и меловой систем. На гипсовых полях они полностью уничтожены денудацией. Эти отложения сохранились в сводах Южно-Баскунчакского и Кубатауского куполов. И представлены красноцветными глинами, алевролитами, а также песчаниками бурого цвета, с яшмой, кремневой и кварцевой галькой уральского происхождения. Это осадки нижнего триаса. Выше залегают пестроцветные глины и зеленовато-серые глины с прослоями песчаников и известняков, содержащих окаменелости триасовых организмов.

Меловая система представлена темно-серыми глинами, алевролитами, песчаниками, толщей карбонатных опилок, известняками, мергелем.

Палеогеновая система представлена беловато- и зеленовато-серыми мергелями с гнёздами пирита, известковистыми глинами с включениями кристаллов пирита.

Неогеновая система представлена песчано-глинистой толщей, известковистыми глинами и другими породами.

Четвертичная система сложена отложениями, широко распространенными в данном районе. Здесь выделяют лиманные, морские, аллювиальные, делювиальные, элювиальные и другие генетические типы отложений. Бакинские отложения представлены морскими темно-бурыми глинами. Нижнехазарские отложения представлены неизвестковистыми глинами и разнозернистыми серыми песками, которые слагают палеодолины. Вернехазарские озерные отложения представлены солью (галитом) с прослоями глин. Они выполняют озерную котловину оз. Баскунчак. Морские нижне- и верхнехволынские осадки являются покровными для большей части территории и представлены суглинком темно-коричневым. Хволынские отложения выполняют озерную котловину Баскунчака и представлены тонкими глинами. Современные отложения выполняют озерную котловину Баскунчака и представлены 20-метровой толщей тонко переслаивающихся солей (галита) и глин. Кроме того, современные отложения в виде тонких глинистых илов выполняют днища многочисленных лимаобразных понижений рельефа.

4.3 Геоморфология

В геоморфологическом плане описываемый район относится к морской аккумулятивной равнине современного возраста, осложненной множеством карстовых и эрозионных форм. Эрозионные формы представлены эрозионными балками, овражками и промоинами. Они приурочены к положительным формам рельефа, образованы талыми и атмосферными водами, характерными для весенне-осеннего периода. Особенно сильно овражно-балочный рельеф выражен на западном и южном побережье оз.Баскунчак. Здесь расположены балки: Ак-Джар (Белая), Синяя, Пещерная, Родниковая, Шаровская, Резаковская, Океанская, Школьная (Тупраксай), Станционная, Больничная, Рогатая, Корчемная, Кзыл-Джар (Красная), Кетесай, Кордонская, Сурикова, Красная, Терновая, Смотрителева (Управляющего). Одна из самых крупных балок расположена на восточном побережье — Горький ерик. К устью балок, как правило, прилегают конусы выноса делювиального материала. Многие эрозионные формы развиваются в тесной связи с карстовыми формами.

Район оз.Баскунчак и его окрестностей согласно классификации А.Г.Чикишева, относится к Западно-Прикаспийской карстовой провинции Прикаспийской карстовой области.

В целом в пределах провинции карстованию подвержены породы кунгурского яруса - каменная соль и гипс-ангидриты. Развитие современных карстовых процессов отмечается лишь на отдельных сравнительно небольших участках, где сольнокупольные структуры выходят на поверхность или залегают на большой глубине. В пределах описываемого района можно выделить ряд участков, подверженных карстованию. А.А.Богданов выделил 2 гипсовых поля: северное, обрамляющее озерную котловину с запада, северо-запада и несколько восточнее береговой линии, и южное, расположенное восточнее г.Б.Богдо.

В пределах гипсовых полей развиты характерные формы карстового рельефа. Надземные — поверхностные формы представлены блюдцами, западинами, воронками, ваннами, котловинами, балками, останцами, провалами, навесами, нишами, гротами, каррами, и др. Подземные формы рельефа представлены пещерами, колодцами, каррами. Расположение и особенности их формы находятся в тесной зависимости от трещиноватости гипсовых пород, а конфигурация поверхностных карстовых форм зависит еще и от экспозиции склонов, что выражается в их асимметрии. Карстовые формы рельефа собирают и отводят вглубь массива талые и атмосферные воды, дренируя их, вероятно, в конечном итоге в оз.Баскунчак в виде ключей и родников, питающих озеро солью, вымываемой из-под гипсового пласта.

В пределах описываемого района широко развиты подземные формы кастового рельефа - пещеры и гроты.

Пещеры «Сюрприз», «Новая», «Органная», «Девять дыр», «Сорок дверей», «Метро», «Кристальная», «Баскунчакская» наиболее крупные в районе. Всего же известно около 30 пещерных полостей, протяженностью до 10м. Район еще слабо изучен. Необходимо упомянуть также естественный грот «Лисий» на северном поле высотой около 12 м, также образованный в тесной связи с развитием карстовых процессов в этом районе.

Таким образом, рассматриваемый район обладает массой особенностей, основные из которых следующие.

Озеро «Баскунчак» - крупнейшее соленое «озеро» в нашей стране и крупнейшее месторождение соли.

Грязи, окружающие котловину оз.Баскунчак, по ряду физико-химических свойств превосходят лечебные грязи оз.Тинаки и являются лучшими среди грязей других известных озер.

В рапе оз.Баскунчак содержатся такие минеральные соли как Галит, Эпсомит, Бишовит, Астраханит, Миробилит, Сильвин, а также соли J,F,Rb,Сs. В озере рапа имеет разную соленость у разных берегов. Разница в солености может достигать до 150-200 гр/л.

На оз.Баскунчак имеется соль двух цветов. В южной части — розовая, а в северной — голубая соль.

Гора Б.Богдо является наивысшей точкой Прикаспийской низменности и Астраханской области, имея абсолютную отметку +152 м.

В склонах горы выходят древние мезозойские отложения триасовой системы с остатками характерной флоры и фауны. Эти отложения являются стратиграфическим эталоном.

По материалам изучения залегания геологических пород в окрестностях оз.Баскунчак в стратеграфическую шкалу были введены подразделения -Баскунчакская серия и Богдинская свита.

Развитие района Баскунчака тесно связано с проявлением солянокуполь-ной тектоники. Только в этом районе близко к поверхности залегают 4 поднимающихся соляных купола и 1 опускающийся. Над ним располагается чаша оз.Баскунчак.

Район «активно» изменяется. Гора Б.Богдо и края озера поднимаются, а озеро опускается со скоростью 1 мм/г.

В районе несколько тектонических разломов, опоясывающих чашу оз.Баскунчак и подходящих близко к земной поверхности.

В районе оз.Баскунчак и горы Б.Богдо встречаются различные палеонтологические остатки -окаменелости и отпечатки, разнообразные по возрасту, виду, составу и сохранности.

В окрестностях оз.Баскунчак выходят на дневную поверхность древнейшие породы Прикаспийской низменности - позднепалеозойские пермские гипсы, соли, песчаники. 

Выход на дневную поверхность палеозойских и мезозойских пород является уникальным для территории Астраханской области. На территории окрестностей оз.Баскунчак большое разнообразие микроландшавтов - степной, пустынный, карстовый, солончаковый, лиманный.

В районе наблюдается большое разнообразие форм рельефа, как положительных так и отрицательных.

Данный район единственный в Астраханской области, где встречаются озера карстового происхождения и питания.

В данном районе широко развиты карстовые процессы и формы рельефа.

В районе карстовых полей найдено около 30 пещер.

Здесь находится крупнейшая карстовая полость Прикаспийской низменности — пещера «Баскунчакская», протяженностью около 1,5 км.

Единственное место в Астраханской области, где располагаются такие формы рельефа как гипсовые бугры (урочище Вак-Тау).

На восточном берегу оз.Баскунчак располагается самый крупный соляной источник на территории Астраханской области - Горькая речка. В районе Баскунчака встречается большое разнообразие осадочных горных пород: гипсы, соли, известняки, песчаники, глины, глиногипсы, мергели, опоки, пески, конгломераты, кварцитовидные песчаники, супеси.

В районе встречается большое разнообразие минералов: соли (гвалит,сильвин), флюорит, пирит, галенит, маркозит, кальцит, гипс, ангидрит, сера.

В подножии и в склонах горы Богдо большие залежи минеральной краски, представляющей собой тонко раздробленную глину, загрязненную цветными соединениями железа, меди. Здесь встречаются желтые, ярко-красные, серые, голубые, зеленоватые, синие, светло-коричневые, буро-темные краски.

Глины палеозойских и мезозойских эр в области сосредоточены только в окрестностях г.Б.Богдо и оз.Баскунчак.
4.4. Полезные ископаемые
После революции началось интенсивное изучение района оз.Баскунчак и его геологическое строение, и гидрогеологии, полезных ископаемых. Здесь были найдены и разведаны главные месторождения района: поваренной соли, брома, пресных вод, строительных материалов. Проведены геологосъемочные работы и поиски серы, бора, калийных солей, галенита.

В 1924-25 гг. на оз.Баскунчак проведены поисковые работы солепромыслом «Бассоль».

В 1927г. А.Н.Семихатов, по результатам буровых работ на соляной залежи южной части озера, сделал вывод о неоднократном изменении климата района. В 1933г. он же провел гидрогеологические исследования окрестностей оз.Баскунчак на предмет поиска месторождений пресных вод.

В 1933г. П.А.Шиндяпин разведал месторождения гипса на западном берегу.

5. МАРШРУТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
2 июня 2006 г. Маршрут: п. Нижний Баскунчак, г. Большое Богдо.
Большое Богдо расположено в западной части Прикаспийской низменности на левобережье Волги в приделах Ахтубинского административного района Астраханской области.

Большое Богдо расположена на южном берегу самосадочного саленного озера Баскунчак, имея абсолютную отметку (высоту) Н 52,5 м. Гора является единственной в пределах европейской части России выходом нижнетриасовых известняков содержащих типичную морскую фауну. Под известняком, слагающим вершину горы располагается серия песчано-глинистых и мергелистых полосатых отложений, которые по преобладанию в них красноцветных пород чередующихся зеленоватыми и голубоватыми прослойками в петрографии совершенно тождественными с породами «татарского» яруса. Породы, слагающие гору Б. Богдо, имеют явные надвиги к западу, юго-западу и крутые обрывы на восточной стороне. 

Геологический разрез района представлен отложениями пермской, триасовой и кайнозойской, палеогеновой, неогеновой, четвертичной систем, а более древние отложения залегают на глубине 8-9 тыс. метров.

Пермская система представлена кунгурским ярусом (кунгурский ярус делится на надсолевой и подсолевой), сложена толщей осадков. Эта толща сложена каменной солью, поверх которой лежат ангидриды и гипсы. Мощи пермских отложений до 10 км, а вот мощи гипсов и ангидридов до 80 м. Общая площадь выхода гипсов на поверхность около 360 кв.км.

Пермско-триасовые породы представлены красноцветными песчаниками. Мезозойские отложения представлены в районе остатками триасовой и лиловой систем. На гипсовых полях они полностью уничтожены денудацией. Эти отложения сохраняются в сводах Южного Баскунчака и Кубатаусского куполов, и представлены красноцветными глинами и алевролитами, а также песчаниками бурого цвета, сяшмовой, кремневой и кварцевой галькой. Это осадки нижнего триасового возраста. Выше залегают пестроцветные и зелено-серые глины с прослоями песчаников и известняков, содержащие окаменелости триасов.

Меловая система представлена темноцветными глинами, алевролитами, песчаниками, толщами карбонатных опор, известняками, мергелями.

Палеогеновая система представлена беловато и зеленовато-серыми мергелями с гнездами пирита, известковистыми с включениями кристаллов пиритов. 

5 июня 2006г. Маршрут: п. Нижний Баскунчак, озеро Карасун (Черная вода) - урочище «горькая речка» - зеленый сад п. Нижний Баскунчак.
Тектоническое развитие описываемого района имеют тесную связь с тектоникой всей прикаспийской низменности, которые представляют собой опущенную часть Русской плиты Восточно-Европейской территории и является краевой впадиной. Глубина залегания кристаллического фундамента изменяется от 15-16 до 20-25 км. В пределах осадочной толщи прикаспийской впадины выделяется ряд структурных этажей, отвечающим крупным этажам ее формирований. Каждому структурному этажу соответствует определенный комплекс пород.

В процессе геологического развития района при преобладании нисходящих региональных тектонических движений сформировались мощные толщи пород. Время от времени нисходящие движения сменялись относительно кратковременными подъемами, во время которых происходило осушение территорий и денудация (обнаружение) ранее накопившихся осадков. Эти периоды совпадают со временем наиболее устойчивого континентального режима развития территорий, что соответствует большей степени триасу и юре.

На фоне регионально-колебательных движений на локальных участках формировались соляно-купольные структуры, в сводах которых по мере их роста периодически разрушались надсолевые отложения. Тектоническое развитие Баскунчакского соляного массива происходило сложно и неравномерно. С эпохами континентальных перерывов совпадают периоды его роста.

Во время морского осадкообразования, исключая четвертичное время, развитие массива прекращалось. В четвертичный период сформировалась тектоническая котловина озера Баскунчак, прогибами которой консервировалось накопление мощных толщь солей и илов, и были выведены на дневную поверхность отложения пермско-галогенной формацией. Современная континентальная обстановка установилась с конца хволынского времени. Соляно-купольная тектоника обусловила рельеф района.

В геоморфологическом плане данный район относится к морской аккумулятивной равнине современного возраста. Эрозионные формы представлены эрозионными балками, овражками и промоинами. Они приурочены к положительным формам рельефа, образованы талыми и атмосферными водами, характерными для осеннего и весеннего периода. Особенно сильно овражно-балочный рельеф выражен на западном и южном побережье озера Баскунчак. Здесь расположены балки: Акджар (Белая балка), Синяя балка, Пещерная балка, Родниковая, Шаровская, Резаковская, Океанская, Школьная, Станционная, Больничная, Рогатая, Красная, Кордонская, Терновая и др. Одна из самых крупных балок расположена на восточном побережье Горького Ерика. К устью балок, как правило, прилегают конусы выноса делювиального материала. Многие эрозионные формы развиваются в тесной связи с карстовыми формами. В целом в пределах провинции карстованию подвержены порода кунгурского яруса (каменная соль, гипс, ангидрит).

Развитие современных карстовых процессов отмечаются лишь на отдельных сравнительно небольших участках, где соляно-купольные структуры выходят на поверхность или залегают на небольшой глубине. В пределах данного района можно выделить ряд участков, подверженных карстованию. Богданов А.А. выделил 2 гипсовых поля: северное, которое обрамляет озерную котловину с запада, и с севера - южное, которое расположено восточнее г. Большое Богдо.

В пределах вышеперечисленных гипсовых полей развиты характерные формы карстового рельефа. Надземные поверхностные формы представлены блюдцами, воронками, котловинами, балками, провалами, навесами, останцами. Подземные формы рельефа представлены пещерами, колодцами. Карстовые формы рельефа собирают и отводят в глубь массива талые и атмосферные воды, дремируя их и в конечном итоге в озеро Баскунчак в виде ключей (ледников) и родников, питающих озеро солью. 

6 июня 2006 г. Маршрут: п. Н. Баскунчак, Пещера «Девять дыр».
Пещера «Девять дыр» расположена в карстовой котловине в верховьях балки Пещерной. Гипсы сильно трещиноваты и дислоцированы с азимутом падения 40°. В этой пещере 9 входных отверстий разного происхождения. Два самых нижних входа имеют непосредственную гидродинамическую связь с временными поверхностными водотоками, в то время как верхние входы подняты на 1,5-2 метра. Эту пещеру можно отнести к типу сквозных полостей. Наиболее крупной карстовой полостью не только окрестностей оз. Баскунчак, но и всей Прикаспийской впадины является пещера «Баскунчакская».

Она была найдена в 1939г. К настоящему времени отснято и описано 1480м пещерных ходов и залов. Пещера имеет 3 входных отверстия, два из которых приурочены к крупной карстовой котловине в верховьях балки «Пещерная» и являются в настоящее время естественными водосборами. Третий вход расположен в одной из возгонок и представлен колодцем провального генезиса. Пещера имеет максимальную глубину около 30м, объем 9400 кв.м. В ней можно наблюдать русло древнего потока с характерными террасами. Среди подземных карстовых форм рельефа наблюдаются залы, галереи, узкие горизонтальные и вертикальные ходы и т.д. в пещере имеется пресное озерцо 10 кв.м., глубина до 4м, температура около +8-10°С. Наблюдается движение воздушных потоков, влажность 98- 99%. В зимнее время в некоторых местах встречаются ледяные сталагмиты, а в привходовых участках ледяная кристаллизация. 

4 июня 2006г. Маршрут: п. Нижний Баскунчак, озеро Баскунчак - производственная база ОАО «Бассоль».
Озеро Баскунчак расположено в западной части Прикаспийской низменности на левобережье Волги в приделах Ахтубинского административного района Астраханской области,

Первые геологические исследования района озера Баскунчак проведены в 1.773г. Палласом. Он впервые дал описание разреза г Большое Богдо, В 1854г, В районе г. Большое Богдо работал знаменитый путешественник ученный А.У. Эрбах. Он детально описал разрез и обнаружил окаменевшие остатки ископаемой фауны и флоры, чем окончательно решил вопрос относительно триасового возраста отложений верхней части разреза

Баскунчак - это уникальное творение природы, которое представляет собой опущенный соляной купол. Это крупнейшее месторождение соли галита. Мощность поверхности залежи соли достигает 10-18м на озере в центре и 1-4м у берегов. Глубина поверхностной рапы (насыщенный водный раствор соли), которая появляется преимущественно зимой и весной, изменяется в зависимости от климатических условий и составляет от 10-80см. рапа обладает замечательной особенностью непостоянством окраски. Совершенно прозрачная зимой, рапа в апреле начинает постепенно принимать желтовато-розовый цвет. Во второй половине мая или в первых числах июня окраска достигает наибольшей интенсивности, колеблясь от розово-красного до лилово-малинового. Причина окраски рапы - это массовое размножение водорослей.

Питание оз. Баскунчак главным образом происходит за счет источников. В озеро впадает 25 родников. (5 пресных, 20 минерализованных), расположенных на западном и северозападном берегах озера. На восточном побережье расположен самый крупный источник - «горькая речка». Родники вносят в озеро около 24 млн. литров воды, содержащей соли, из которых на долю хлорида натрия приходится около 90%. В течении суток в озеро поступает более 2,5 тыс. тонн солей, а в год более 930 тыс. тонн. Абсолютная отметка поверхности озера составляет 21,3. Западное побережье более крутое имеет развитую овражно-балочную сеть. Вдоль берегов озера образуются обширные пляжи за счет транспортировки терригенного материала на балке. В районе тектонических разломов, опоясывающих близко к земной поверхности.

В рапе оз. Баскунчак содержатся такие минеральные соли, как галит, бишофит, астраханит, мирабилит, сильвин, а также соли брома, йода, фтора, рубидия, цезия и других. Грязи, окружающие котловину озера по ряду физико-химических свойств превосходят лечебные грязи озера Тинаки и являются лучшими среди других грязей известных озер.

Производственная база АООТ «Бассоль» включает 3 основных цеха добычи, переработки и отгрузки на речные суда, а также ряд вспомогательных цехов и служб. Добыча соли производится сезонно с апреля по ноябрь. С помощью солекомбайнов, которые изготавливаются силами предприятия на имеющейся технической базе.

Современный солекомбайн - это автономная, самоходная машина на ж/д ходу производительность которой составляет около 300 тонн соли в час. Она выполняет несколько операций: разрыхляет соляной пласт, всасывает образующиеся при этом солепульку, обезвоживает ее, дробит, неоднократно промывает ее рассолом с целью устранения нерастворимых примесей. В итоге соль доводится до требуемых стандартами и техническими условиями кондиции и из солекомбайна отгружается в открытые ж/д вагоны. Неогеновая система представлена песчано-глинистой толщей, известковистыми глинами и другими породами.

Четвертичная система сложена отложениями широко распространенными в данном районе. Здесь выделяют морские, аллювиальные, делювиальные, элювиальные и другие генетические типы отложений.

Бакниские отложения представлены морскими, темно-бурыми глинами. Нижне-хазарские отложения представлены неизвестковистыми глинами и разнозернистыми серыми песками, которые слагают палес-домены. Верхне-хазарские озерные отложения представлены солью с прослоями глин. Они слагают озерную котловину озера Баскунчак. Морские, нижне- и верхне-хволынские осадки являются покровными для большей части территории и представлены темно-коричневыми суглинками.

Хволынские отложения выполняют озерную котловину и представлены тонкими глинами. Кроме того, современные отложения в виде тонких глинистых илов слагают днище многочисленных понижений рельефа. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Организация государственного природного заповедника «Богдинско-Баскунчакский» и передача его ведение оставшейся части государственного природного заказника областного подчинения «Богдинско-Баскунчакского» в качестве охранной зоны, позволило сохранить и изучить уникальные природные комплексы: гору Большое Богдо, пресное озеро Карасун. лесопосадки участка «Зеленый сад», карстовые поля, пещеры, воронки.

Такой комплекс карстовых образований на заповедной территории и в охранной зоне в пашей стране встречается только здесь.

Состав флоры и фауны, заповедная территория по-своему уникальны. На ней произрастают, обитают или присутствуют в сезон миграций виды, занесенные в Красную книгу РСФСР, исчезающие или редкие, как для Ахтубинского района, так и в целом для Астраханской области.

В районе расположения государственного природного заповедника «Бог-динско-Баскунчакский» сельскохозяйственным производством занимаются: коллективное сельскохозяйственное предприятие «Владимирское», сельскохозяйственное коллективное хозяйство им.Ленина, подсобное хозяйство АООТ «Бассоль».

Из крупных промышленных предприятий вблизи заповедника расположены АООТ «Бассоль». Добыча соли этим предприятием в 2004 г. составила 100 944 т, фасовка соли – 51 941 т (рис.1).
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Рис. 1 - Добыча и фасовка соли АООТ «Бассоль» в 2004 г.
АО «Минерал» произвело в 2004 г. 7,7 тыс.т гипса, 458,8 тыс.т камня гипсового, 2328,7 тыс. штук гипсоблоков.
В настоящее время добыча щебня закончена, так как использованы запасы. Но в карьере хранится ранее добытый щебень, который используют по мере необходимости для нужд района.
В посёлке Н.Баскунчак имеется хлебозавод, принадлежащий потребительскому обществу;

Кроме того, в г.Ахтубинске и в районе имеются мясокомбинат, гор молокозавод, судоремонтный завод, мехлесхоз, консервный завод, кирпичный завод, типография и районо.

Объём промышленной продукции в 2004 г. составил 12 668 551 тыс. рублей. Из всего выше сказанного можно сделать вывод, что перспективы развития промышленности и сельского хозяйства в районе «Богдинско-Баскунчакского» природного заповедника и заказника дают возможность для дальнейших шагов его процветания и развития.
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